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AIPU 应用
价值



ó 大罐气回收应用价值

在油田生产过程中，原油通过集输管线进入储油罐，在储油罐

中有大量伴生气体产生，并从罐顶呼吸阀排放到空气当中，这样

既浪费了宝贵的能源，又对大气带来了严重的污染，也给输油站

造成潜在的安全隐患。

“气囊式大罐挥发气安全回收装置”是为储油罐挥发气安全、

有效回收而设计制造的一种装置。通过该装置的使用不仅可以减

少碳排放，达到对大气环境保护的目的，同时也能减少给油田带

来可观的经济收益。



AIPU 工艺
原理



ó 工艺流程概述

原料气从油罐顶沿管线进装置的前置气液分离器，经气液分离

后的气体进入压缩机和气囊，当气囊鼓胀升高到一定高度时压缩

机自动启机开始工作，把收集到的气增压所需要的压力计量后外

输。
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ó 大罐挥发气回收装置工艺流程图

原
油
罐

原
油
罐

液压呼吸阀

微呼吸阀

安全阀

分
离
器

放空

压
缩
机

气囊

外输

水
封
罐

压
缩
机

控
制
柜

变
频
器

变送器

排污



AIPU 关键
技术



ó 缓冲气囊的选用

由于受到一些因素的影响，大罐挥发气量不可能绝对均匀，而是随着

时间不断波动。根据克拉伯龙方程pV=nRT，在气体温度以及气体常数
等不变的情况下，要维持抽气压力的稳定，需要随着气量变化不断地改

变体积才能实现。采用刚性容器,则V是常数，无法根据挥发量的变化对

来气进行缓冲，选用能随气量变化使体积也同步变化而柔性缓冲容器比

较适宜。
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ó 气囊参数的设计与材质

气囊刚鼓起的压力是装置的最小工作压力，全部鼓起时为装置最大

工作压力。气囊鼓起的压力主要是为了克服自重，全部鼓起的质量决定

了装置的工作压力和大罐的工作压力，而气囊的大小又决定了装置的缓

冲的时间。气囊的尺寸设计尤为重要，不能太大也不能太小，以免影响

大罐的工作压力与装置的缓冲时间。

气囊材质为橡胶加涂层，涂层材质适应油、水、天然气；耐热、耐

寒（-35~80℃）。



ó 抽气压缩机频率的控制

差压变送器将信号传送至PLC控制变频器频率，来实现压缩机转速与

排量的控制。控制原理图如下：
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AIPU 安全
保障



ó 罐顶微压呼吸阀

在罐顶增设微呼吸阀的作用

是保护大罐安全，该呼吸阀

参数设置要比原罐顶呼吸阀

参数略低，实现大罐压力分

级保护。



ó 水封罐异常保护功能

当系统超压，PLC控制系统和微压呼吸阀同时作用都不解决时，还设

置一道安全保障措施，在压缩机前端设置水封罐来保证装置安全、有效

地运行。当微呼吸阀失去泄压功能，系统压力仍继续上升，水封罐开始

排气泄压，确保大罐在异常情况下安全、平稳运行。
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ó 频率控制压力信号的输入

有些抽气装置运行控制采用的是在罐顶或进气口设置微压差变

送器，直接指示大罐压力，通过大罐压力控制压缩机频率。

而在压缩机进口端设置气囊，当罐内压力出现微小变化时，气

囊高度相应升高或降低，气囊高度的变化通过差压变送器输入全

自动化控制系统进行控制。由于气囊高度一定范围内变化，输入

到PLC系统的压力信号单位为mm水柱，相对于大罐压力，输入信

号被放大，增加了灵敏度，因此变频控制更精确、及时、可靠。



ó 大罐低压补气单元

油罐在装油期间，大罐压力会降低。当液位下降到一定高度，

罐顶的呼吸阀会打开，吸入空气，平衡罐内压力，确保储罐不会

出现“失稳”的情况，这样大罐内的空间中就有空气存在，在下

一步的运行中会留下事故隐患。大罐安全回收装置，增加低压补

气单元，正常生产情况下向大罐补充少量的干气，这样保证大罐

内空间几乎不会有空气，也保证了大罐因液位下降，空间容积增

大而产生的负压，保证了回收装置稳定与后续设备运行的安全。
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