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常压储罐腐蚀原因分析及防护 

许振清 王观军 
(胜利石油管理局锅炉压力容器检验所，东营 257000) 

摘 要：论述了影响常压储罐腐蚀的因素、储罐发生腐蚀的原因及防护的方法，并提出防护措施。 
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Corrosion Cause of Atmospheric Tank and its Protection 
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Abstract 

The factors of effect on corrosion of atmospheric tank and its cause were discussed．Its anti—corrosion 

measures were brought forward． 
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1 引言 2 影响储罐腐蚀因素 

立式常压储罐是油田各集输站的重要设备， 

它储存的介质主要为原油或污水。胜利油田目前 

立式常压储罐约有 500、600台，其在役期超过 10 

年以上的占80％左右，而且大部分没有完整的技 

术档案、使用记录及检修记录，致使储罐处于不安 

全的在役状态；再加上管理不善，维护不及时，有 

的即使维护了，但缺乏必要的监督检查，维修时留 

下较多的安全隐患，1999年 12月，胜利采油厂坨 

四站一 3000m3污水罐，由于腐蚀罐底圈板开裂， 

造成该罐倒塌，倒塌时，由于管线的冲顶，致使另 
一

污水罐严重变形而报废，造成直接经济损失约 

500多万元。图1所示即为某采油厂1座 5000ma 

原油沉降罐罐底的腐蚀穿孔情况。 

2．1 腐蚀介质的影响 

无论是原油罐还是污水罐其顶部腐蚀的主要 

原因都是水蒸汽、空气中的氧以及油品中挥发的 

硫化氢造成的电化学腐蚀。罐底的腐蚀原因可以 

归纳为：罐底原油析水(污水)中含有大量的渗透 

性很高的无机盐，一些盐可水解产生酸性成份，首 

先引起均匀腐蚀和焊缝区的腐蚀；其次，由于腐蚀 

产物的存在和水中盐份作用将会造成电化学腐 

蚀，另外罐底的无氧条件很适合硫酸盐还原菌的 
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圈 1 罐底腐蚀穿孔照片 

生长，可引起严重的针状或丝状的细菌腐蚀。另 

外，对于污水罐，其污水中的酚含量很高，酚与氨、 

水等小分子共同作用，有很强的渗透性，它们能穿 

透普通的防护层到达金属基体表面而使防腐层起 

泡，造成金属与防腐层之间形成较小的缝隙，造成 

膜下腐蚀，再加上 H2S、NH3在一定温度下的综合 

作用，使腐蚀进一步加剧。罐壁的腐蚀一般发生 

在气液交替部位，腐蚀的原因主要是由于氧的浓 

差引起，液面以下油品中氧的浓度逐渐降低，形成 

氧的浓差电池，氧浓度高的部位为阴极，低的部位 

为阳极。 

2．2 钢板材质的影响 

金属组织分布不均匀、表面光洁度低、有损伤 

等都会加快金属的腐蚀。 

2．3 施工质量的影响 

在施工过程中不按照设计规范施工，存在焊 

接缺陷，或存在机械损伤，防腐工艺不过关等都会 

导致储罐的腐蚀。 

2．4 大气腐蚀的影响 

受污染的空气，特别是工业大气中含有 、 

S 、H2S、00 、Q2等这些有害气体都会加速储罐的 

腐蚀。 

2．5 维护保养的影响 

对储罐的维护保养不当，当罐体防腐层破坏， 

基础损坏下沉，罐顶变形积水，尘土杂物覆盖，都 

会导致储罐腐蚀的加剧，甚至发生重大事故。 

3 腐蚀原因分析 

3．1 常压储罐腐蚀的种类 

(1)化学腐蚀。主要发生在干燥土壤环境下 

的罐体外壁，一般腐蚀较轻。 

(2)浓差腐蚀。主要发生在油罐内壁液面以 

下，主要是由于氧的浓差引起的。 

(3)原电池腐蚀(电化学腐蚀)。是油罐内部 

最主要、最严重、危害最大的一种腐蚀，主要发生 

在罐底、罐壁和罐顶。 

(4)硫酸盐还原菌以及其它细菌引起的腐蚀 

主要发生在罐底。 

(5)摩擦腐蚀。主要在浮顶罐的浮动伸缩部位。 

3．2 腐蚀机理 

3．2，1 溶解氧 

在中性或酸性溶液中，溶解氧是促进腐蚀的 

有害成份，即使在氧浓度很低的情况下，也能引起 

严重的腐蚀。当溶解氧量 由 0．02mg／L增加到 

0．065mg／L时，金属的腐蚀速度将增加 5倍，含 

氧量增加到 lmg／L时，腐蚀速度将增加到 20倍。 

胜利油田原油的含水率至少在 60％以上，个 

别地区高达 90％以上，由于水中溶解氧比较高， 

造成了原油罐或污水罐的腐蚀。 

3．2．2 二氧化碳 

在一定温度下，水中二氧化碳、碳酸氢根、碳 

酸根之间存在着一定的平衡关系： 

cch+H20'-"H2CO3 

H2CO3++H +HCO3- 

HCO f—H +HCOf 

因此，当水中 C02的含量增加时，将导致水 

的 pH值下降，使水的腐蚀性增加。此外二氧化 

碳在金属的腐蚀过程中也能直接参加电化学反应 

的阴极过程。 

3．2．3 硫化氢 

在原油中硫化氢是普遍存在的，它对金属的腐蚀 

表现为碳钢在硫化氢环境中将发生以下电化学反应： 

阳极反应 Fe—Fe2 +2e 

阴极反应 2H +2e=2H 
一

般情况下，在含硫的原油中，硫化氢与二氧 
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化碳是共存的，特别是当硫化氢、二氧化碳与溶解 

氧共存时，造成的腐蚀将更加严重。 

3．2．4 氯离子 

由于氯离子的半径小，极化度高，因此具有很 

高的极性和穿透性。易首先依附于金属表面，特别 

是在金属表面有缝隙的地方以及应力集中的小孔 

处富集，造成孔蚀、垢下腐蚀和缝隙腐蚀。氯离子 

浓度越高，腐蚀越快。 

3．2．5 温度 

温度越高。腐蚀速度越快。 

3．2．6 土壤环境及微生物 

土壤是一个多相、多孔电解质和复杂的、非均 

质胶体体系，可以形成各种腐蚀电池，一般说来， 

当土壤含盐量大、透气性好、含水量大、pH值低和 

电阻率小时，腐蚀性就大。另外土壤中含有微生 

物、细菌及存在杂散电流干扰时，也会加速腐蚀。 

4 防护措施 

4．1 内壁防腐方法的选择 

对于储罐内壁腐蚀的控制措施主要有：选择 

耐腐蚀材料、内衬覆盖层、复合材料、热喷涂金属 

(如锌、铝)及阴极保护。 

4．2 外壁防护方法的选择 

从胜利油田目前的情况看，外壁的防腐多以 

刷防护漆为主，施工简单，效果还可以，所以施工 

中还要把内壁的防腐作为重点来考虑。 

5 结论 

储罐的腐蚀原因是由多种因素引起的，为了 

防止其发生腐蚀，从选材、施工、维护和保养等方 

面都应把好关，同时要注意选择合适的防护措施， 

以避免事故的发生。 

纛 蔫 霸 ‘ 
t 舞 

安庆石化热电厂 DCS改造工程 
安庆石化热电厂经过 32个小时精心操作和及时调 

整，2003年 4月 21日21：15，四号锅炉安全平稳停运，这 

标志着该厂四号炉三号机 DCS改造工程进入攻坚阶段。 

D( 就是先进可靠的微机分散控制系统。通过实施 

DCS改造。提高该厂生产装备技术水平。提高全 员劳动生 

产率，提高企业市场竞争能力。达到精兵 简政减员增效之 

目的。进而提 高企业经济效苴。安庆石化总厂和中石化 

股份有限公 司安庆分公 司对此项 重大技 改技措 项 目给予 

高度重视。专门成立 了以总厂副厂长成雷为组长的领导 

小组，从人 员、资金、材料、环境 等方面给 予该厂大力支 

持。由于四号炉三号机 DCS改造工期长达一个月，该厂 

近期加大 管理 力度 。确保”生产和 改造”两 不误 。 为此 ，该 

厂采取如下具体措施：第一，领导重视，全厂动 员。该厂 

将 DCS改造攻坚的一个月定为“特殊关键时期”。号召全 

厂干群”特殊时期考验干部，关键时期考验党员”。第二， 

对在运的二台锅炉和三台汽轮发电机组采取一系列特护 

措施。生产调度部 门和八个生产车间均做好应急事故预 

案。以度过运行方 式脆弱时期，确保安全供 电供 热无事 

故。第三。加大对全体职工的检查考核力度，工劳、政工、 

安环等部门每周定期联合组织查岗。不论白天黑夜。发现 

问题不护短、严格考核、奖优罚劣、奖勤罚懒、从而推动全 

厂 管理水平上新 台阶 。 

(钟游舟 安庆石化热 电厂) 

要敢于向违章指挥者说“不" 
某单位的吊车在起吊物件时，物件已超载，而该单位 

的领导凭着经验，认为超一点不会有 问题，强令 吊车起 

吊。结果造成 l死3伤的严重事故。明知是违章指挥，但 

操作者为什么不敢向指挥者说“不”呢? 

细细想来。原因有二：其一是“畏上”心理。认为 自己 

不听领导的指挥。就是和领导“过不去”，害怕领导会给自 

己“穿小鞋”；其二是“盲从”心理。认为指挥者是领 导，领 

导怎么说。自己就应怎么干。这两种心理。在日常工作中 

具有广泛性和普遍性，是安全生产的重要隐患。那么如 

何强化职工的安全意识。敢于 向违章指挥者说“不”呢? 

应加 强以下 几个方 面的建 议 ：一 是要 健全 安全 操作 的规 

章制度。引导职工树立生产作 业以执行规章制度 为标 

准。干部、工人在制度面前人人平等的思想，使职工对违 

章指挥者说“不”时。有章可依、有理可讲。二是要加强安 

全知识的宣传教育。宣传教育的内容要有的放矢，针对不 

同工种采取侧重点不同、形式多样的教育，使职工对本工 

种的安全知识要“精”．对相关的安全知识要“知”。三是 

要在企业形成一个尊重职工、尊重实际、注重发扬民主的 

好氛围。职工拒绝违章作业后。有伸张正义的支持者和说 

理的地方。同时上级领导要对那些违章指挥的干部给予 

批评．还应做好相应记录。作为民主评议干部的内容之 
一

。从根本上杜绝违章指挥现象的发生。 

(薛福连 沈阳市辽中县化工总厂) 
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